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鱼鳞 云 杉 种 子 油 中 
顺 -5, 9, 12- 十 八 碳 三 烯 酸 的 分 离 和 鉴定 
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在 东北 松 科 鱼 鳞 云 杉 (Picea jezoensis Carr.) 种 子 油脂 肪 酸 的 分 析 中 ， 发 现 有 
三 种 不 常见 脂肪 酸 未 予 鉴定 ， 其 中 一 种 含量 高 达 25.9% 。 对 此 我 们 进行 了 分 离 鉴定 ， 确 
证 为 顺 -5, 9, 12- 十 八 碳 三 烯 酸 。 此 酸 芬兰 Eero Elomaar1] 已 有 报导 。 

本 实验 分 析 了 东北 松 科 其 余 11 种 种 子 油脂 肪 酸 的 组 成 ， 发 现 它们 都 含有 顺 -5, 9, 12- 
十 八 碳 三 烯 酸 , 但 在 我 们 分 析 过 的 东北 其 他 科 属 180 种 种 子 油 的 脂肪 酸 中 ， 未 发 现 上 述 不 
常见 的 脂肪 酸 。 这 一 发 现 可 能 对 植物 分 类 学 的 化 学 依据 及 其 成 分 之 间 的 分 布 规律 具有 一 
定 的 参考 价值 。 


实 mS 


一 、 种 子 油脂 肪 酸 的 分 析 

按 常 法 制 得 鱼鳞 云 杉 种 子 油脂 肪 酸 ， 用 KOH-BF :方法 酯 化 (22 得 甲 酯 然后 用 
GC-5A 气 相 色 谱 仪 进行 分 析 ， 和 鱼鳞 云 杉 种 子 油脂 肪 酸 的 组 成 为 棕榈 酸 3.0%， 硬 脂 酸 
1.7%， 油 酸 18.3%， 亚 油 酸 51.1%， 顺 -5，9，12- 十 八 碳 三 烯 酸 25.9% 及 其 它 两 种 微量 
脂肪 酸 。 

四 属 十 二 种 松 科 植 物种 子 油 肪 脂 酸 组 成 中 顺 -5，9，12- 十 八 碳 三 烯 酸 的 百 分 含 量 
见 表 1 。 

二 、 顺 -5, 9, 12- 十 八 碳 三 烯 酸 的 分 高 

1. 用 尿素 包 合法 53 2 分 离 混合 脂肪 酸 

按 常 法 制备 混合 肪 脂 酸 。 称 取 50 克 鱼鳞 云 杉 种 子 油 混合 脂肪 酸 ， 加 50 克 尿素 , 500 训 
升 围 醇 ， 于 回流 冷凝 器 加 热 ， 不 断 振 摇 直 至 全 溶 。 在 室温 下 放置 24 小 时 后 抽 滤 。 COUR 
液 中 加 入 适量 的 尿素 [尿素 ， 渡 液 = 1:10(W/V)) 。 置 于 + 5°C 冰 箱 内 24 小 时 后 ， 过 
滤 ， 滤 液 加 入 同样 比例 的 尿素 ， 溶 解 后 在 - 5 °C 的 冰箱 内 放置 24 小 时 ， 最 后 将 滤液 回收 
甲醇 得 到 的 包 合 物 用 12.5%BFs 甲醇 溶液 甲 酯 化 得 包 合 物 的 脂肪 酸 甲 酯 18 克 ， 经 气相 色 
谱 分 析 ， 顺 -5, 9, 12- 十 八 碳 三 烯 酸 的 含量 在 60% 以 上 。 





# 本文 承 蒙 沈阳 药学 院 朱 延 人 需 教授 审阅 ， 本 组 何 长 江 、 朱 丹 间 志 人 参加 部 分 实验 。 气相 色谱 、 红 外 由 本 所 技术 
ZWE 质谱 、 术 磁 由 北京 化 学 所 、 沈 阳 化 工 研究 院 、 大 连 化 物 所 协助 测定 ， 在 此 表示 谢 宴 
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表 1。 顺 - 5 , 9 ,12- 十 八 左 三 烯 酸 的 含量 





学 名 顺 - 5，9 ,12- 十 八 碳 三 烯 酸 (%》 
Larix gmelini (Rupr.) Rupr. (L.dahurica Turcz.ex Trautu.) 31.8 
L. leptolepis (Sieb. et Zucc. ) Gord. . 32.0 
L. principis-rupprechtii Mayr. 31.8 
L. olgensis A. Henry 31.8 
Pinus koraiensis Sieb. et Zucc. 10.1 
P. densiflora Sieb. et Zucc. 20.9 
P. tabulaeformis Carr. 20.6 
P. bungeana Zucc. 9.1 
P. sylvestris L. var. mongolica Litv. 25.1 
Picea jezoensis Carr. 25.9 
P. koraiensis Sieb. et Zucc. 17.9 
Abies holophylla Maxim. 13.5 








2. 用 硝酸 银 溶液 处 理 的 硅胶 柱 层 析 法 [4,，5,6,7] 分 离 包 合 物 脂肪 酸 甲 酯 

硅胶 的 处 理 ， 将 100 克 硅胶 (100H) 混 于 200 毫 升 5 % 硝 酸 银 水 溶液 中 ， 于 100°0 水 
浴 上 加 热 半 小 时 〈 时 而 振 播 ) 。 然 后 抽 滤 ， 将 滤 出 的 硝酸 银 处 理 的 硅胶 于 烘箱 内 120 °C 
下 干燥 活化 16 小 时 ， 避 光 保 存 。 

装 柱 ， 本 实验 使 用 的 柱 长 为 75 厘 米 和 200 厘 米 ， 内 径 2.5 厘 米 ， 填 料 (用 硝酸 银 处 理 
的 硅胶 加 助 滤 剂 ) 与 样品 的 比例 为 100: 1 (w/w)、 硅 胶 与 助 滤 剂 的 比例 为 3 : 1 (w/w) 
用 石油 醚 湿 法 装 柱 。 避 光 用 黑 纸 包 柱 。 

分 离 。 将 1.6 克 包 合 物 脂肪 酸 甲 酯 溶 于 少量 石 配 中 ， 倒 入 柱 内 更 置 片刻 ， 先 用 100 毫 
升 茶 - 石 油 配 (1 : 10) 洗 脱 ， 然 后 用 约 400 毫 升 蔡 - 甲 醇 (95:5) 洗 脱 。 每 10 毫 升 收 集 
为 一 个 流 份 ， 将 顺 -5, 9, 12- bn 烯 酸 流 份 集中 在 一 起 ， 用 气相 色谱 分 析 和 用 10% 硝 
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三 、 顺 5-，9，12- 十 八 碳 三 烯 酸 的 鉴定 

顺 -5，9，12- 十 八 碳 三 烯 酸 甲 栈 UV a oss nm 和 268 nm 处 无 吸收 峰 。 MS, M* 
292, m/e, 261, 221, 191, 150, 136, 121, 109, 95, 81, 80, 79, 67 (dtl), 55, 
43, !H NMR (90MHz，CDC1。 为 溶剂 ，TMS 内 标 。) 8.0.88, 1.30, 1.70, 2.07, 
232，274，3.64，5.35。 酸 的 IR( 涂 膜 法 ) 在 10.3k 处 未 见 有 吸收 峰 ， Jea Elomaa 4$ 
报导 的 顺 -5，9，12- 十 八 碳 三 烯 酸 红外 图 谱 完 全 一 致 。 
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ABSTRACT 


An unusual fatty acid was isolated from seed-oil of Picea jozoensis 
Carr, by the combined method of urea adducts formation and: column chro- 
matography. On the basis of data obtained from GC. UV, MS. NMR. and IR, 
this particular tatty acid was elucidated as cis-5, 9, 12-octadecetrienoic acid, 

Besides, from a number of analytical results, among the fatty acids iso- 
lated from seed-oils of 12 species of 4 genus, Pinaceae, indigenous to northea- 
stern region of China, the above said particular unsaturated fatty acid being 


present in each casc, 


